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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan,
ktdre s niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonana robdt, w
zakresie sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest zatgcznikiem do dokumentéw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji inwestycji.
Do budowy przytaczy zastosowaé kable ziemny YKY 4x10mm?, ktdre zostang

odgatezione z listwy zaciskowych LZg 4x35mm? zlokalizowanych w skrzynkach
licznikowych za licznikiem.

Przy skrzynce licznikowej i budynku pozostawié zapasy kablowe co najmniej 1,5
metra. Na kablu w ziemi co 10 metrow, w ztgczu kablowym umiesci¢ opaski
informacyjne z materiatu trwatego z napisem:

- rok utozenia

- typiprzekroj kabla

- relacje kabla

- nazwisko inwestora

Kable umiescié¢ na gtebokosci 0.7m. Kabel nalezy uktadaé na podsypce z piasku
10cm, nastepnie przysypac go warstwg piasku 15cm i gruntem rodzimym 10cm,
nastepnie przykry¢ folig informacyjna koloru niebieskiego i uzupetni¢ gruntem
rodzimym pozostatg czes¢ wykopu zageszczajgc go warstwami zgodnie z normg
N SEP-E-004. Przy skrzyzowaniu trasy linii z drogami i wjazdami kable uktada¢ w
przepustach ochronnych SRS @75. PrzejScia pod wjazdami i chodnikami
wykona¢ metodg przewieru w miejscach wskazanych na rysunkach
projektowych. Po $cianie budynkow kabel prowadzi¢ w rurze instalacyjnej
sztywnej 28 biatej mocowanej za pomocg uchwytéw zamknietych co 0,3m.
Kabel wprowadzi¢ do rozdzielni gtdwnej - w budynku lub na zewnetrznej Scianie
budynku — istniejgce ztacze napowietrzne. W miejscach tych zainstalowac
listwe zaciskowg LZGg 25/10p do ktérej zostang przytaczone wyprowadzone
kable ze skrzynek licznikowych i kable instalacji wewnetrznych w budynku. W
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razie koniecznosci na Scianie budynku zainstalowa¢ nowg skrzynke rozdzielczg
hermetyczng. W przypadku istniejgcego przytacza kablowego, istniejgcy kabel
zasilajgcy nieruchomosci wprowadzi¢ do nowego ztgcza kablowego i podtgczyc
do odpowiedniego pola odptywowego.

Catosc robdt wykonaé zgodnie z projektem, obowigzujacymi przepisami, BHP.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Prace powinny by¢é wykonywane przez pracownikdéw posiadajgcych
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt powinien
przedstawi¢ do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ)

2. MATERALY

2.1 Ogodlne wymagania

Wszelkie materiaty, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy
przewidujg posiadanie zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te winne by¢
dotagczone do dokumentacji powykonawczej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty dla ktérych przepisy oraz normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materiaty podstawowe

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i sprzetu innych producentow, jednak
o parametrach nie gorszych niz okreslone w projekcie pod warunkiem ich
wtasciwego doboru i uzgodnieniem zmian z Inwestorem i projektantem.

Przekrdj przewoddéw wynika z projektu technicznego, dobrany zostat do
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne temperatury oraz wymagan

skutecznosci ochrony od porazen.

3. SPRZET
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Na budowie nalezy uzywac taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ robot, zarébwno w miejscu robot, jak réwniez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych. llos¢ i jakos¢ sprzetu powinna
gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacja
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.1 Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujgcy do robdt winien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nizej wymienego sprzetu:

e Samochdéd dostawczy

e Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

e Reczny sprzet mechaniczny

e Spawarka elektryczna

e Koparka

e Zageszczarka

e Wiertnica na podwoziu samochodu ze swidrem

e Rolki kablowe i prowadnice kabla

e Wociggarka kablowa mechaniczna

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania
Wykonawca przystepujgcy do robdt zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i czas
wykonanie robot.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do robdt winien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nizej wymienych Srodkéw transportu:

e Samochéd dostawczy

e Samochéd skrzyniowy

e Dtuzyca

e Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

e Przyczepa do przewozenia kabli

e Samochdéd samowytadowczy
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Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania

Prace nalezy wykonywaé zgodnie 1z lokalizacja wg mapy geodezyjne,
przedmiarem robodt, obowigzujgcymi przepisami wykonanie i odbioru robodt
oraz normami a w szczegolnosci:

- PN-76/E-05125

- PN-76/E-05100

- PN-IEC 61024-1-1
Nalezy pamietaé, ze wszelkie prace nalezy wykonaé po upewnieniu, ze
wytgczone jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni
bezwzglednie znaé i przestrzegaé zasad bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem
do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie,
ktérego nalezy szczegotowo omowi¢ zagrozenia moggce wystgpic przy
wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywaé w
warunkach zwiekszajgcych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas
burzy oraz w nie sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowal przy pracy w poblizu czynnych urzadzen
energetycznych.

a) Rowy kablowe

Rowy kablowe nalezy wykonaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosSci od warunkdow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przed uprawnionego geodete .

Szerokos¢ wykopdw powinna by¢ taka, aby mozliwe byto poruszanie sie po ich
dnie pracownikow oraz wykonywanie wszelkich czynnosci przewidzianych w
specyfikacji technicznej. Promien tukéw na zatomach tras linii kablowych nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,8m.

b) Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przy uktadaniu powinny by¢
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zachowane S$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii kablowej. Podczas
przechowywania, uktadania i montazu korice kabla powinny byé zabezpieczone
przed wilgocig oraz wptywem warunkéw atmosferycznych za pomocg palczatek
z tworzywa termokurczliwego.

Temperatura otoczenia i kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji
z poliwinitu lub polietykenu. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable na
podsypce z warstwy piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry mégtby
uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15cm a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25cm. Grunt zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien o0siggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢
utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm dla kabli o napieciu do
1kV. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami kotowymi kable powinny byc
utozone w taki sposéb aby odlegtos¢ gérnej powierzchni rury ostonowej (
przepustu) od powierzchni ulicy wynosita co najmniej 100cm. Kable powinny
by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem ( od 1do 3% dtugosci wykopu ).
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonac tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego ( od pni drzew ) powinna wynosic¢
co najmniej 1,5m.

c) Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur PEH o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 110 dla kabli do 1kV i 160 mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty
nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepusci powinien by¢ utozony jeden kabel. W
miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢é wykonane metoda wiercenia poziomego, konce
przepustow zabezpieczyé ostonami koncéw przepustow zapobiegajac
dostawaniu sie do ich wnetrza wody.

d) Oznaczenie linii kablowych
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Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki ( opaski kablowe ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10m oraz przy mufach i skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowaé
sie trwate napisy zawierajgce :

- rok utozenia

- typiprzekrdj kabla

- relacje kabla

- nazwe wiasciciela kabla

e) Wykopy pod fundamenty i kable

Metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopdéw recznie. Wykopy
pod kabel powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.
Zasypanie nalezy wykonaé warstwami bez zanieczyszczen ( darniny, korzenie,
gruzu). Wykop nalezy zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0.95. Zageszczanie
nalezy wykona¢ w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwies¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

f) Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System ochrony przeciwporazeniowe] dla instalacji realizowane bedzie w
uktadzie TN-C. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10 omoéw. Zaleca sie
wykonanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych fi 20mm, nie
krétszych niz 2,5m, potaczonych bednarkg ocynkowang 30x4mm?.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca winien wykonaé petny zakres badan na budowie w celu
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wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o
przeprowadzone badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na Zadanie
inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwosci nastawienia mechanizmdw regulujgcych i przedstawi¢ swiadectwa
testowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

W czasie i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokos$¢ zakopania kabla

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtosc folii ochronnej

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem

a) Sprawdzanie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz ciggtos¢ faz nalezy
sprawdzi¢ za pomocg przyrzagddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
nalezy uznac za prawidtowy jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw.

b) Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy dokonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uznaé za prawidtowy jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym o izolacji z
papieru nasyconego o napieciu do 1kV

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym o izolacji z
papieru nasyconego o napieciu wyzszym niz 1kV oraz kablami o izolacji z
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tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych.

c) Préba napieciowa izolacji

Probe napieciowa nalezy wykonac¢ doprowadzajgc napiecie probiercze state lub
wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwanie przez 20 minut pomiedzy dwie
potgczone ze sobag przeciwlegte zyty fazowe, a zyte neutralng pofaczong z
trzecig zyta fazowa kabla. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za
prawidtowy jezeli izolacja kazdej zyty wytrzyma 20 min bez przeskoku, przebicia
i bez objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rowne;j
0,75 napiecia probierczego kabla oraz wartos¢ pradu uptywu dla
poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min badania, w liniach nie przekraczajgcych 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100pA.

d) Préba napieciowa powtoki

Probe napieciowg powtoki nalezy wykona¢ po czeSciowym wypetnieniu
gruntem rowu kablowego, na catej dfugosci trasy, doprowadzajac napiecie
probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwalnie przez 20m
pomiedzy wszystkie potaczone ze sobg zyty a ziemie otaczajgcg kabel. Jako
potgczenie zrédta napiecia z ziemig nalezy zastosowaé sonde w postaci preta
stalowego wbitego na czas proby w grunt na gtebokosé¢ 1,5m. Wynik proby
napieciowe;j izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli powtoka kabla nie ulegnie
przebiciu.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku pozytywnych wynikdw poprzednich badan inspektor nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét, w innym
wypadku nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ posadowienia fundamentoéw,
doktadnos$¢ ustawienia pionowego stupdow, prawidtowos$é ustawienia
wysiegnika i kata zawieszenia oprawy, jakos¢ potaczen w tabliczce
bezpiecznikowej, jakos¢ potaczen srubowych.

Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5
godz. Od wtaczenia lamp. Pomiary wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni
wolnej od pojazdéw. Pomiary nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
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wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty
powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-
CEN/TR 13201-1.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostkg obmiaru dla kabli i przewodéw jest metr, dla opraw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji wykonawca robdt zobowigzany
jest dostarczyé zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e Projektowg dokumentacje powykonawcza

e Protokoty z dokonanych pomiarow

e Protokoty odbioru robdt zanikajgcych

e Ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny

e Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu

e Inwentaryzacje powykonawczg

e Oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajagce wykonanie

roboét zgodnie z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami
e Wypetniony dziennik budowy
e Kosztorys powykonawczy, — jezeli wymaga tego umowa

Odbidr robdt odbywac sie powinien w oparciu o:
e Przepisy prawa budowlanego
e Terminowos¢ wykonania robot
e Warunki techniczne odbioru roboét
e Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

9. MATERIALY ZRODLOWE

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. IV 1997r

2. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdot budowlano — montazowych i rozbidrkowych
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3. Ustawa z 10 kwietnia 1997r Prawo energetyczne /teks jednolity Dz.U z
2003 roku nr 153 poz.1504

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Z 2002r nr 75 poz. 690

5. Normy

- PN-76/E-05125, PN-76/E-02032, PN-EN 13201
10.UWAGI:

Przy realizacji prac nalezy:

e Wszelkie prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych
wykona¢ w porozumieniu i pod nadzorem stuzb PGE Dystrybucja
S.A.

e W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP

e Roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajgcy zagrozenie i utrudnienie
ruchu

e Woytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zleci uprawnionemu
geodecie

e Wejscie w teren uzgodnié¢ z wtascicielem terenu

e Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego




